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ISTITUTO NAZIONALE PER LASSICURAZIONE
CONTRO GU INFORTUNI SUL LAVORO

1. DPI in ambienti industriali complessi

2. | DPI nel Testo Unico e normativa correlata e
rappresentazione dell’'Allegato VI

3. Una proposta operativa: Onto-DPI

Il fattore “sicurezza” nelle aree industriali: approcci integrati per una gestione efficace
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DPI nei parchi industriali et e

CONTRO GLI INFORTUNI SUL LAVORO

Presenza di ditte terze (manutenzione)

Permesso di Lavoro e scelta del DPI:

» Rischi relativi all'attivita da svolgere
* Rischi ambientali nell’'unita dove si svolge il lavoro
* Rischi da rilasci accidentali (Seveso)

 Rischi indotti dall’'uso del DPI




DPI nella normativa ﬂmﬂﬁm&\ﬂ%

CONTRO GLI INFORTUNI SUL LAVORO

»Nel D.Lgs 81/08 artt. 74-79

» In particolare nell’art. 76 si richiamano i criteri di
conformita del D.Lgs 475/92 che attua la dir. EU
686/809.

» Dir. EU 656/89 correla I'elenco dei dispositivi alle
attivita lavorative

— Tutto “riassunto” nell’Allegato VIII

“La scienza e latecnicarendono sicuro il lavoro” - Genova 29-30 ottobre 2009



Dall’Allegato VIII del T.U. D[mmmt‘&ﬂ.%
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RISCHI DA CUI PROTEGGERE
Rischi Origine e forma dei rischi Criteri di sicurezza e prestazionali per la
scelta del dispositivo
Meccanici Cadute di oggetti Capacita di ammortizzare gli urti
Urti Resistenza alla perforazione
Resistenza agli impatti
Schiacciamento laterale Resistenza laterale
RISCHI DERIVANTI DAL DISPOSITIVO
Rischi Origine e forma dei rischi Criteri di sicurezza e prestazionali per la
scelta del dispositivo
Disagio, Comfort inadeguato Progetto ergonomico:
Interferenza con -peso
attivita -intercapedine d’aria
lavorative -adattamento alla testa
-ventilazione
RISCHI DERIVANTI DALL’USO DEL DISPOSITIVO
Rischi Origine e forma dei rischi Criteri di sicurezza e prestazionali per la
scelta del dispositivo
Protezione Errata scelta del dispositivo Scelta del dispositivo in relazione al tipo,
inadeguata entita dei rischi e condizioni di lavoro
Scelta del dispositivo in relazione alle
esigenze dell’utilizzatore

“La scienza e latecnicarendono sicuro il lavoro” - Genova 29-30 ottobre 2009
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Necessita e e

CONTRO GLI INFORTUNI SUL LAVORO

Uno strumento di supporto alla decisione

Caratteristiche principali:
 Metta insieme indicazioni delle normative
 Tenga conto di tutti i rischi interferenti

 Fonda le esperienze distribuite tra appaltatore e
contraente

o Sia rapido nella scelta del DPI




Ontologia U@M(‘&D%

CONTRO GLI INFORTUNI SUL LAVORO

Definizione:

descrizione formale di un insieme di concetti
(classi) appartenenti ad un dato dominio e
delle relazioni che intercorrono tra essi

Caratteristiche principali:

« effettiva capacita di “ragionamento deduttivo” che
estrae anche le informazioni non esplicitamente
Introdotte

e non permette interpretazioni personali

e prende in considerazione ogni nuovo inserimento di
conoscenza
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Individuazione delle tassonomie

Asserted Hierarchy w lf} %
¥ W Origine_Rischi_DaCui_Proteggere -

Asserted Hierarchy w tf} Q
v 1 Dispostivi_di_Protezione_Individuale |4

e Per i dispositivi

ci rifacciamo al
p.to 2

e Per I'origine del

rischi da culi

proteggere e dal

p.to 4 la prima
parte della
tabella

» ) DPI_Protezione_Braccia
» @ DPI_Protezione_Gambe
v ) DPI_Protezione_Intero_Corpo
» O sttrezzature_Articadute

) Sistemi_Posizionamento_Sul_Lav
» ) DPI_Protezione_Mani
v ) DPI_Protezione_Occhi

@ Casco_per_saldatura_ad_arco

@ Maschera_per_saldatura_ad_ard::-

@ Occhisli_a_Maschera
@ Occhiali_a_Stanghette
» @ Occhiali_di_protezione
@ Schermi_facciali
) DPI_Protezione_Pelle
v O DPI_Protezione_Piedi
O Scarpe
v ) DPI_Protezione_Testa
) Casco_Eimetto
) Copricapo
v @ DPI_Protezione_Udito
@ Disposttivi_con_apparecchiture_
@ Otoprotettori
@ paliine_per_Orecchie
@ Tappi_per_Orecchie

w M rn fueieciens Ala Masslosdacda

» @ Rischi_Altro
» @ Rischi_Biologici
v @ Rischi_Chimici
O R_Aerosol
O R_Gas_Vapori
@ R_Liquidi
v @ Rischi_Fisici
v @ R_Elettrici
@ Altta_Tensione
) Bassa_Tensione
v @ R_Meccanici
v © Caduta
@ Caduta_Da_Atto
@ Caduta_In_Cavita
@ Perdita_Equilibrio
v O Impatto_Generale
@ Colpo
@ Compressione
O Impatto
@ urto
p» O Purtura_Generale
» O Scivolamento_Generale
@ vibrazione
@ R_Radiazioni

B R Rumnre

“La scienza e latecnicarendono sicuro il lavoro” - Genova 29-30 ottobre 2009
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Tassonomie implementate e e s

CONTRO GLI INFORTUNI SUL LAVORO

» dispositivi di protezione individuale, classificati in
relazione alla parte del corpo che si vuole
proteggere;

» comparti e attivita lavorative in relazione alla
necessita di uso dei DPI;

» rischi da cui si deve proteggere il lavoratore, i rischi
introdotti dal DP! e dal suo uso;

» criteri di sicurezza e prestazionali in relazione alla
scelta del dispositivo in corrispondenza del rischio

Individuato.




Classi e Relazioni
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DAttivita_Lavorative
@ Comparto

/7 @ Criteri_suBase_Origina_Rischio

l
|

@ Rischi_da_cui

) Dispositivi_ dLPflﬁ:ﬂjmduale

@Parte_del CUI’DD
—

eggers

.omim\hec DaCui_Proteggere

- -

ﬁ&-.

@Tipo_di_Rischio_|
@ Classe_di_Rischio
-

Stralcio dall’Allegato VIII

(p.ti 2 e 3 e prima parte della
tabella al p.to 4)

Rappresentazioni
grafiche con il
software Protégé

For Clusn: @ DOMIOL

LV % % X ~

@ Cunte_d_oppe

@ Purtcate_Ad_Ala_Vel:
@ Paricete_ncandescens
@ Schecciamarto_Purta i\

l-::_ Tansions_Elettrica” w"""""" oy iera

.nuw-omu oaly (€
('-:- HI.II-

umm penseens” Ynﬂ. only (¢

l’I lralcuue - Teata

l'ﬂ't'lllhlllla lll Ill.lrl!'
Dispooitivo ! m N!tﬂ

R Da ca.u e.ntu

Copaciti_ -mu-n m/ \n"“' .m ®

-
u-cu da ol rntm";-uiu i Protezione
Rexixtenzs | !ennnnue w & “m,,y

Iﬂlﬂﬂn _Impatti

R_Da_Caduwte Oppetti SuPie rmo-&l_&u'.o.

Puntale

Vi ] 1»)

li_‘ﬁl

“La scienza e latecnicarendono sicuro il lavoro” - Genova 29-30 ottobre 2009




Proprieta UN(\UE

STITU RAZONA..E E LUASSICURAZIONE
ISuL LA\.OR

v relazioni tra le classi, appartenenti anche ad
altre tassonomie (proteggelLaParte e la relazione
tra le classi DPI e Parte_del Corpo)

v attributi: dati associati ad una classe o suo
elemento, (nome di un DPI o0 sua immagine)

v/ restrizioni su una classe applicate alle proprieta,
(cardinalita, quantita, esistenza)

Le proprieta possono essere: funzionale,
Inversa, simmetrica, transitiva, (proteggelLa
Parte e inversa di eProtettaDa
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Motore inferenziale s

CONTRO GLI INFORTUNI SUL LAVORO

¢ Lo strumento che permette di interpretare la
semantica di una ontologia rappresentata da un
Insieme di regole.

* Tali regole sono quelle che intervengono per
rispondere ad una query quando l'informazione
richiesta non e direttamente disponibile ma deve
essere inferenziata dai fatti noti

L)




Rappresentazione Interfaccia Grafica Utente[| N “_D E

ISTITUTO NAZIONALE PER LASSICURAZIONE
CONTRO GLI INFORTUNI SUL LAVORO

per impostare la query....

. =101
~Decupational Risks To Be Covered {for Inspections) PPE's
[Prisical  chemical| giological| other... RESET | [Caduta_di_oggett Imetto_EN397_F il
- — - Schiacciamento_punta_piede Imetto_EN397_bassaT_440v¥_noAccessori
Mechanical ] Thermal I Electrical I Radiation I Noise I Pericolo_di_scivolamento_suOli o_per_industria_g1
abrasivi Imetto_EN397_LD =l
Iﬂumre_(:onthw
rEnvironmental Risks Hazard Selection =

Object Falling

. [Otoprotettore

i_2342_x34xxx
ti_454x
ti_1110
1mmb DA AP
~Risks arising from Equipment & Criteria for Selection

n Scarpe_tipaS1P_antiscivolo_ol
l- ‘Weight Ll

Riduzione_massa_dispositivo OK I Buona_distribuzione_del_peso PPE Parameter
Buona_distribuzione_del_peso Elmetto_EN397_F 350 A
Elmetto_EN397_bassaT_440... 349 —
Elmetto_per_industria_81 null
Elmetto_EN397_LD 350 =]

1« bl




Rappresentazione tramite query ﬂm@m‘ﬂ\ﬂk

CONTRO GLI INFORTUNI SUL LAVORO

B Onto-DPI Protégé 3.4  (file:\D:\ONTOLOGIE\Impianto'KoD'\OntoDPI0k)\Onto-DPLpprj, OWL / RDF Files) =181x|
File Edt Projet OWL Reasoning Code Tools Window Collaboration Help TGVizTab
NeE B0 ww ¢ BEE < <¢protégé
I L \ s | @ Individuals ] 7 e TGVizTa
For Project: @ Onto-DPI For Class: ) Rischi_da_cui_Proteggere For Individual: [NTOLOGIEAmpianto/2009/0ntology1233822705 owl¥R_Da_Cadute_Oggetti
. al
Class Hierarchy 7 i
v @ impatto_Generale (0 /5) 4| | Inferred Instances
@ colpo @ R_Bassa_Temperatura —
@ Compressione (1/1) R_Bassa_Tensione
Y . &R - halmmagine ‘q ﬁ halHome e 4}' pX E
Impatto (474) @ R_Caduta_ln_Cavita pem— - o T
@ Urto (1 /1) @ R_Cacuta_Posizione_Flevata mmagini_pericolo\caduta-materiali jpg S - ang
» @ Puntura_Generale @ R_Caldo Protegge da cadute di it
» @ Scivolamento_Generale @ R_Da_Cadute_Oggetti
@ vibrazione @ R_Da_Cadute_Oggetti_SuPiede i
@ R_Radiazioni (4 /4) —| | R_Da_unti
@ R_Rumore @ R_Freddo haCriteriPerProtegg ¢ Q <
O R_Termici (4 /4) & B iifiazicns Asrassl - :Capacité_ammortizzare_uni
i o ; Resistenza_lmpatti
Origine " -
> ® Feachl okl (0112) = e & Y 4 Resistenza_Perforazione
» @ Parte_del_Corpo (0/14) Asserted Types
@ Rischi_da_cui_Proteggere (24 /24) +| |® Rischi_da_cui_Proteggere =
« ] i, > Al | [»]
| e = $ 8 3 €
Results
SELECT DISTINCT 2dpi Zrischi 7criteri dpi | Fischi ] criteri
VWHERE { 7dpi :proteggeLaParte ?Parte_del_corpo . 4 Eimetto_di_protezione_per_Industria @ R_Da_Uri @ Resistenza_lmpatti =
?dpi :proteggeDaRischio rischi. @ Emetto_di_protezione_per_Industria 4 R_Da_Uri @ Resistenza_Perforazione
?rischi :haCriteriPerProteggere 7criteri. @ Elmetto_di_protezione_per_Industria 4 R_Da_Uri @ Capacita_ammortizzare_urti
} @ Elmetto_di_protezione_per_Industria @ R_Freddo 4 Mantenimento_Caratteristiche_Al_Freddo
4 Eimetto_di_protezione_per_Industria 4 R_Caldo @ Mantenimento_Caratteristiche_Al_Caldo
kg 4 Eimetto_di_protezione_per_Industria @ R_Schiacciamerto_Laterale @ Resistenza_Laterale
— @ Elmetto_di_protezione_per_Industria 4 R_Da_Cadute_Oggetti @ Resistenza_lmpatti |
@ Eimetto_di_protezione_per_Industria 4 R_Da_Cadute_Oggetti @ Resistenza_Perforazione
) & Elmetto_di_protezione_per_Industria 4 R_Da_Cadute_Oggetti @ Capacita_ammortizzare_urti ||
Execute Query & Elmetto_di_protezione_per_Industria @ R_Spruzzi_Metallo_Fuso @ Resistenza_Spruzzi_Metallo_Fuso -
M=l sPARGL )09




Query con selezione ﬂm@.ﬂmg\mqm%
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Dnto-DPI Protégé 3.4 (file:\D:\ONTOLOGIE' Impianto'KoD'OntoDPI' ok Onto-DPLpprj, OWL / RDF Files)

File Ecdit Project OWL Reasoning Code Tools Window  Collaboration Help TGVizTab
NeE tBE wmid ¢Y BEE <> <€protégé

CLASS BROWSER

INSTANCE BROWSER

For Project: @ Onto-DPI For Class: @ Elmetto _per_Industria For Individual: |Eimetto_di_protezione_per_Industria
[a
Class Hierarchy e jfliemed ] halmmagine *& ﬁ B B_
p» @ comparto (0/11) 4| | Inferred Instances * WoD\OntoDPNmmagini_DPIElmetto jog Proj
» @ Criteri_Scetta (0 758) | || Eimetto_di_protezione_per_Industria 3 rdfs;
v ) Disposttivi_di_Protezione_Individuale (0 /%)
» ® DPI_Protezione_Braccia (0/1)
» ) DPI_Protezione_Gambe
» O DPI_Protezione_intero_Corpo (/1)
p () DPI_Protezione_Mani (0/1) ||
» @ DPI_Protezione_Occhi (0/1)
.DPI_Protezim_Pelle halome L '%' XS intrody
» @ DPI_Protezione_Piedi (0/1) T | TS @ R_Ce
v @ DPI_Protezione_Testa (0/1) Eimetto di protezione pe...t @ R_Cc
@ Casca_Eimetta L 4 :.HD:
@ copricapo SR
@ Emetto 4
@ Elmetto_per_Industria (1 /1)
» @ DPI_Protezione_Udito Asserted Types @ & @ :’ms"hi"na"s“ ¢ ¢ e :““’9!
- - - " R_Errata_Scelta_DPI R Bj:
A i i i Elmetto Incustria = = - -~
p ) DPI_Protezione \.-"ie_Respira!nne =l _per_] R Uso Non Corretto R Cav
[«] ; [» P ; ] »
I e ® s B » &
AV
Query Ej E Results
SELECT DISJJ - i | Parte_del_corpo
WHERE { @ Elmetto_di_protezione_per_Industria @ Testa
) @ Scarpe_di_sicurezza @ Piede
4
Execute Query

Il D) sPaRGL |
ltobre 2009
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Interfaccia query con selezione S e e

CONTRO GLI INFORTUNI SUL LAVORO

~Decupational Risks To Be Covered {for Inspections)

PPE's
[Phisical  chemical | Biological| Other... ReseT | [Pericolo_di_scivolamento_suOl '
= I I I _l Pericolo_di _scivola'nent: nl
i |

[ Mechaical Thermal |  Electrical | Radistion | Moise | e i
Fall | Impact || Sharp Vibration I Slipping I alpestamento_oggetti_appuntiti

Personal Protective Equipment properties | .l‘j

Name: [Footwear S1 P non-skid

; Compliant to ) r—ﬁj
Material: _345; EN_344; @ @ ‘L—lj M

rEnviregnmental Risks

I Object Falling

Risks arising from Equipment & Criteria for Selection
| Select one risk -- =] | =

PPE Parameter
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Commenti all’utilizzo el e e

CONTRO GLI INFORTUNI SUL LAVORO

Le query si “scrivono” secondo l'interrogazione
spontanea di chi deve compilare il permesso di lavoro

Si possono introdurre conoscenze aggiuntive (ad es.
contenute nei profili di rischio, specifiche e dettagliate)
e il sistema le contempla nell’'uso successivo

Valutare in breve tempo se i DPI in uso dagli operai di
una ditta terza sono idonei per la situazione in culi
lavorano
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Conclusioni e e

1 SUL LAVORO

v" Onto-DPI e risultata adeguata per la scelta dei DPI in un
sistema complesso, quale il parco di Brindisi, per quelle
attivita condotte da ditte terze

v" E risultata utile negli impianti Seveso anche per la scelta
dei DPI per gli ispettori.

v Lo strumento sviluppato puo essere utilizzato anche in
Impianti non-Seveso ma di tipo complesso come ad
esempio i porti
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